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Aufgabe 5.1 (Regulidre Ausdriicke; jeweils 1 Punkt)

Geben Sie reguldre Ausdriicke an, welche die folgenden Sprachen iiber dem Alphabet
Y = {0, 1} beschreiben. Vereinfachen Sie ggf. diese reguliren Ausdriicke entsprechend
der unten angegebenen Rechenregeln.

(a) L ={w € ¥* : w enthilt nicht das Teilwort 11 }

(b) L ={w € X* : w enhilt mindestens drei und héchstens vier mal die 1}
(¢) L={weX* : auf jedes Teilwort 00 in w folgt unmittelbar eine 1}
)

(d) Sprache der Worter mit einer geraden Anzahl von 1-Vorkommnissen am Ende
(d.h. fiir jedes Wort dieser Sprache ist die Liange des langsten Suffixes, in dem die
0 nicht vorkommt, gerade).

Aufgabe 5.2 (Pumping-Lemma; 2+2 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass folgende Sprachen nicht regulér sind:
(a) die Sprache {ww : w € {a,b}*};

(b) die Sprache der Wérter uv € {a,b}*, in denen u ein nicht leeres Prifix von v ist.

Aufgabe 5.3 (Reguldre Ausdriicke; 141 Punkte)
Wir betrachten zwei regulidre Ausdriicke iiber dem gemeinsamen Alphabet ¥ = {a, b}.

(a) Geben Sie eine Prozedur an, die fiir zwei regulédre Ausdriicke entscheidet, ob sie
dquivalent sind. Zwei regulire Ausdriicke o und S heiflen hierbei dquivalent, falls
L{a) = L(B). )

Bemerkung: Beachten Sie hierfiir die Stichworte “Aquivalenzklassenautomat” und
“Satz von Kleene”.

(b) Wenden Sie das Verfahren schrittweise an, um zu zeigen, dass die beiden reguléren
Ausdriicke a = a(alb) und 8 = (aalab) dquivalent sind.

Hinweise: Fiir regulidre Ausdriicke «, 3,7 gelten die folgenden Rechenregeln:
Assoziativitét:  (al(8]y)) = ((lB)]), a(Bv) = (aB)y
Kommutativitit: («|8) = (8|a)
Neutrale Elemente: (0|o) =, e =, ac =«
Distributivitat: «(8]y) = (aBlay), (a|B)y = (ay|B7)
Absorption: fa =0, ab =0

Auflerdem gelten fiir den Sternoperator die folgenden Regeln:

e =¢g, (ela)" =a", (ela)a™ =a", a*(ela)=a"



