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Aufgabe 4.1 (Erfiillbarkeit und Resolution)

(a) Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Aussagen, ob sie giiltig, erfiillbar
oder keines von beidem ist.
(i) Rauch = Rauch
(ii) Rauch = —Rauch
(i) Rauch = Feuer
) (Rauch = Feuer) = (—Feuer = —Rauch)
(v) (Rauch = Feuer) = ((Rauch A Hitze) = Feuer)
(vi) Frihling < SchonesWetter
(b) Sei K = {{A,B,~C},{-A,C},{-A,-B},{A,C}}. Zeigen Sie mittels Re-
solution, dass K = (=B = (A A Q)) gilt.

(iv

Aufgabe 4.2 (Davis-Putnam-Verfahren)

Geben Sie mithilfe des Davis-Putnam-Verfahrens ein Modell fiir die folgenden
Klauselmengen an oder zeigen Sie, dass ein Modell nicht existiert. Verwenden
Sie, wenn moglich, unit propagation und geben Sie in jedem Schritt an, welche
Regel Sie angewandt haben.

(a) {{Pv _‘Q}v {_‘PaQ}v {Qa _'R}a {S}v {_‘Sa —Q, _'R}a {Sa R}}
(b) {{Pan S, T}a {Pa S, _'T}v {Qa _'SvT}v {Pv_‘Sa _'T}v {Pa _'Q}a {_'Ra _'P}a {R}}



Aufgabe 4.3 (Wumpuswelt und Resolution)

Betrachten Sie folgende Situation in der Wumpuswelt:
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Dabei seien die grau unterlegten Felder bereits besucht worden, die anderen
Felder noch nicht. Die Wahrnehmungen in den jeweiligen Feldern sind durch
ZozeZ preeze (Windhauch) und $565% stench (Gestank) gekennzeichnet.

(a) Formalisieren Sie mithilfe aussagenlogischer Formeln den allgemeinen Zu-
sammenhang zwischen Windhauch und Fallgruben (pits). Verwenden Sie
dabei 16 Aussagevariablen der Art B; ; (es gibt einen Windhauch in Feld
[, j]) und 16 Aussagevariablen der Art P; ; (Fallgrube in Feld [4, j]).

(b) Zeigen Sie mittels Resolution, dass das Feld [3,1] in der angegebenen Si-
tuation eine Fallgrube enthilt, d. h. zeigen Sie KB |= Ps 1, wobei die Wis-
sensbasis KB sich aus den allgemeinen Aussagen des Aufgabenteils (a)
und den Wahrnehmungen des Agenten zusammensetzt. Beachten Sie da-
bei, dass bereits besuchte Felder keine Fallgruben beinhalten. Uberfiihren
Sie falls notig die Wissensbasis zunéchst in Klauselform.

Aufgabe 4.4 (Pridikatenlogik)

Betrachten Sie folgende, umgangssprachlich formulierte Sétze:

(a) Nicht alle Studenten belegen Kl und ST.
(

b) Ein Student ist sowohl in Kl als auch in ST durchgefallen.

(
(d

)
)
¢) Genau zwei Studenten sind in ST durchgefallen.
) Es gibt einen Barbier, der alle Leute rasiert, die sich nicht selbst rasieren.
)

(e) Niemand mag einen Professor, der nicht klug ist.

Formulieren Sie die Inhalte dies er Sétze mit Hilfe von Prédikatenlogik (PL1).
Benutzen Sie dabei die Pridikate student(z), belegt(x,y), istDurchgefallen(x,y),
barbier(z), rasiert(z,y), professor(z), mag(x,y) und klug(z).

Die Ubungsblitter diirfen und sollten in Gruppen von drei (3) Studenten be-
arbeitet werden. Bitte schreiben Sie alle Thre Namen sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf Ihre Losung.



