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Aufgabe 9.1 (Bayessche Netze)
Betrachten Sie folgendes Bayessches Netzwerk:

(a) Notieren Sie die Verbundwahrscheinlichkeit P(A, B,C, D, E, F). Verwenden Sie hierbei die
bedingten Unabhéngigkeiten, die durch das Netzwerk ausgedriickt werden.

(b) Angenommen, die Zufallsvariablen A, B,C, D, E, F des Bayesschen Netzwerks kénnen nur
zwei mogliche Werte yes und no annehmen. Wieviele Wahrscheinlichkeiten werden mindes-
tens benottigt, um das Bayessche Netz, dessen Struktur oben definiert ist, vollstdndig zu
definieren?

Hinweis: Vergessen Sie dabei nicht, dass z.B. P(E = yes) = 1 — P(E = no).
(c) Wieviele Wahrscheinlichkeiten wiirden benétigt, um die volle Verbundwahrscheinlichkeit iiber

P(A,B,C,D,E,F) zu definieren, wenn wir nicht annehmen kénnten, dass die durch das
Bayessche Netzwerk ausgedriickten bedingten Unabhéngigkeiten gelten?

Aufgabe 9.2 (Bayessche Netze)
Betrachten Sie das folgende Bayessche Netz:

TBCOrCancer

(a) Bestimmen Sie, welche der folgenden bedingten Unabhingigkeiten aus der Struktur des
Bayesschen Netzes folgen (dabei steht Ind(U,V |W) dafiir, dass U bedingt unabhiingig von
V gegeben W ist, und Ind(U, V) fiir die unbedingte Unabhéingigkeit von U und V).

(i) Ind(TBC, VisitToAsia)



(ii) Ind(VisitToAsia, Smoker)

(ili) Ind(VisitToAsia, PositiveXRay| TBCOrCancer)

(iv) Ind(VisitToAsia, Dyspnoea| TBCOrCancer)
)

(v) Ind(TBC, Smoker| PositiveXRay)

(b) Berechnen Sie P(DyspnoealSmoker,—TBC). Dabei seien die relevanten Eintrige in den be-
dingten Wahrscheinlichkeitstabellen wie folgt gegeben:

P(LungCancer|Smoker) = 0,1
P(LungCancer|=Smoker) = 0,01
P(Bronchitis|Smoker) = 0,2
P(Bronchitis| - Smoker) = 0,1
P(TBCOrCancer| TBC, LungCancer) =
P(TBCOrCancer| TBC,—~LungCancer) =
P(TBCOrCancer|—-TBC, LungCancer) =
P(TBCOrCancer|—-TBC, -~ LungCancer) =
P(Dyspnoea| TBCOrCancer, Bronchitis) = 0,9
P(Dyspnoea| TBCOrCancer, ~Bronchitis) = 0,7
P(Dyspnoea|=TBCOrCancer, Bronchitis) = 0,6
P(Dyspnoea|—~ TBCOrCancer, - Bronchitis) = 0,05

Aufgabe 9.3 (POP-Algorithmus)

Betrachten Sie ein Planungsproblem mit Anfangszustand {z} und Ziel {y, z} sowie den Aktionen
a1 = ({z},{~=,y}), a2 = ({z}, {2, 2}) und a3 = (0, {z}), wobei die ersten Komponenten der
Tupel immer die Vorbedingungen und die zweiten Komponenten die Effekte sind.

Skizzieren Sie einen vollstdndigen und konsistenten Plan einschlieflich aller temporalen und kau-
salen Links, wie er vom POP-Algorithmus erzeugt wiirde.

Die Ubungsblitter diirfen und sollten in Gruppen von drei (3) Studenten bearbeitet werden. Bitte
fiillen Sie das Deckblatt! aus und heften Sie es an Thre Losung.
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