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Aufgabe 6.1 (Syntax und Semantik der Pridikatenlogik)

(a)

()

Klassifizieren Sie die folgenden Ausdriicke als Terme, Grundterme, Ato-
me, Formeln, Sitze, oder metasprachliche Aussagen. Wenn es mehrere
Moglichkeiten gibt, geben Sie bitte alle an. In den Ausdriicken sind a und
b Konstante, z und y Variable, f und g Funktionen und P und @ Pradi-
kate.

(a) P(z,y) (d) Z,a k= P(a, f(z))
(b) f(a,b) (e) flg(),b)
(¢) T = P(a, f(b)) (f) Q(x) ist erfiillbar.

(g) 3x(P(z,y) A Q(x)) V P(y,x)

(h) Ya(Fy(P(z,y) A Q(x)) V P(z,y))
(i) Yavy(P(z,y) A Q(z) vV P(f(y),x))
(i) Q(z)V P(z,y) = P(z,y) vV Q(z)

Betrachten Sie die folgende Formelmenge:

Va—P(z,x)
0 =< VaVyVz((P(z,y) A P(y,z)) = P(z,z))
Vavy(P(z,y) Ve =y V P(y, )

Geben Sie eine Interpretation Z = (D,-T) mit D = {di,...,ds} an und
zeigen Sie, dass Z = © (d.h. T = F fiir alle FF € ©). Warum ist es nicht
notig, fiir die Konstruktion eines Modells von © eine Variablenbelegung
anzugeben?

Gibt es auch Modelle fiir © mit unendlichem Triager D?

Aufgabe 6.2 (Substitutionen und Unifikation)
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Berechnen Sie die Substitutionen
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(b) Wenden Sie den Unifikationsalgorithmus auf die folgende Literalmenge an:
{R(h(zx), f(h(u),y)), R(y, f(y,h(g(A))))}. Geben Sie fiir jeden Schritt die
Werte von T}, si, Dy, v und t; an.

Aufgabe 6.3 (Resolution in Logik erster Stufe)

Aus “Pferde sind Tiere” folgt “Der Kopf eines Pferdes ist der Kopf eines Tie-
res”. Zeigen Sie die Giiltigkeit dieses Schlusses, indem Sie die folgenden Schritte
durchfiihren:

(a) Ubersetzen Sie die Primisse und die Folgerung in die Sprache der Pridi-
katenlogik erster Stufe. Verwenden Sie drei Priadikate: KopfVon(k,z) (mit
der Bedeutung “k ist der Kopf von x”), Pferd(z) und Tier(x).

(b) Negieren Sie die Folgerung und formen Sie die Priimisse und die negierte
Folgerung in Klauselform um.

(¢c) Zeigen Sie mittels Resolution, dass die Folgerung aus der Primisse folgt.

Die Ubungsblitter diirfen und sollten in Gruppen von drei (3) Studenten be-
arbeitet werden. Bitte fiillen Sie das Deckblatt! aus und heften Sie es an Ihre
Losung.
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