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Der Systemrahmen von HAM - ANS

Dieses Papier beschreibt, unter welchen Rahmen-
bedingungen HAM-ANS implementiert ist. Neben einer
kurzen technischen Charakterisierung der verwendeten
Systeme wird schwerpunktmaessig darauf eingegangen, wie
die ertorderliche Systemsoftware zuy installieren und
949fse. zu generieren iste

L. Ueberblick ueber das System
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Es liegt folgende Schichtuné von (mehr oder weniger)
abstrakten Maschinen vor:
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L.l Das Rechensystem
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HAM=ANS laeuft auf einer Rechenanlage des Fachbereichs
Informatik, Univcrsitae} Hamburg. Die Anlage wejst
folgende Merkmale auf: '

- Systemname: DECSystem 1070 (PDP10O)
- Prozessor: Kl 10

- Wortlaenge: 36 Bit

= Rechenleistung: 0,72 MIPS

- Kernspeicherausbau: 320 KWorte

- Betriebssystem: TOPS10 Version 603A

1.2 Die Sprachprozessoren

T S e 4 s D i > D e e o e s o S G S —

"Rutgers/UCI-LISP (kurz RUCI-LISP) [LEFAIVRE 78a] ist

eine kompatible Erweiterung von UCI-LISP [BOBRONW et al
761y welches wiederum aus LISP 1.6 [QUAM & DIFFIE 721
hervorgegangen ist. Eine zusammenfassende Darstellung
der Sprache ist in [MEEHAN 791 zu finden. RUCI-LISP ist
wie jede andere Lispimplementation nicht nur eine
Programmier sprache, sondern auch eine Programmier—
umgebungs enthaelt also Editory, Prettyprintery, Debug
etCee Zum Starten von RUCI-LISP benoetigt man mindes—
tens 19 KWorte pure Code (sharable High-Segment) und 13

KWorte impure Code (Low—-Segment), wenn man die in
Hamburg laufende Konfiguration des LISP-Systems
benutzt, :

FUZZY ist eine in RUCI-LISP eingebettete Planner—artige
Sprache, die vage Inferenzen unterstuetzt [LEFAIVRE
78bles Zum Starten des FUZZY-Systems werden l9KWorte
pure Code (das RUCI-LISP High-Segment) wund mindestens
24 KWorte fuer das Low-5Segment benoetigt.

Von den genannten Interpretern werden folgende
Versionen benutzt:

RUCI-Lisp 10K(2)=4 vom 24-MAR-82,

eine gegenueber der von Rutgers gelieferten Version
LOK(L)=3 vom 2—-JUN=82 leicht modifizierte Fassung (s.
Abschnitt 3).
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FUZZY vom 24=-MAR-82

ist eine geyenueber der von Rutyers gelieferten Ver-
sion vom 10-MAR=78 modifizierte Fassung (s. auch
Abschnitt 3),.

1.3 Projektspezifische Software

TR S s e e o e 0 i e s i i s s e i

Die projektspezifische Sof tware setzt sich zusammen aus
den Softwarewerkzeugen (ATTACH-Packagey DOKU~-System
etce)y die schon an anderer Stelle beschrieben wurden
[HOEPPNER 81] [JAMESON 801y und dem eigentlichen HAM-
ANS. Dazu koennen Je nach Anwendung noch andere Soft—
warepakete kommen, z.B. PASCAL/R. Der Speicherbedarf
Zum Starten von HAM—ANS betraegt 19 KWorte pure Code
(RUCI-LISP sharable High-Segment) und mind. 128 KWorte
impure Code (Low—Segment).,

2. Installation von HAM=ANS

T s e e e o e e s e . e e e . e e e o e o

Eine Uebertraguny von HAM=ANS auf andere DECSystem—10
oder —20 Rechner mit TOPS10 bzw. TOPS20 sollte ohne

grosse Probleme moeglich seing wenn die Haupt-
speicheranforderungen von HAM=ANS erfuellt werden
koennen. Zuvor muss Jedoch die erforderliche System—
software installiert werdene.

Das Vorgaengersystem HAM-RPM wurde  mit Erfolg auf
verschiedenen DECSystem-10 und -20 Rechnern installiert
(siehe [WAHLSTEK 79, S.1] und [v.HAHN & WAHLSTER 811).

2.1 Installation von RUCI-LISP und FUZZY

——-._-.—.__—_--__——.———_—_—_——-.————...——_—____

Zu einem fertig generierten LISP/FUZZY-System gehoeren
die fotgenden Files:

LISP.EXE ausfuehrbarer RUCI-LISP Interpreter
(das sharable High—-Segment dieses

Programms wird von LISPCyFUZIY wund
FUZZYC mitbenutzt)

LISP.LOD LISP~Loader fuer Maschinenprogramme
LISP.SYH Symboltabelle von LISP fuer LISP-Loader
LISPC.EXE der LISP Compiler

FUZZY.EXE der FUZZY Interpreter

FUZZYC.EXE der FUZLY Compiler
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HAMFUZ . EXE FUZZY Interpreter mit den HAM=ANS
Software Werkzeugen

Ausserdem existieren noch folgende Manual—-Files:

SAILSP.MAN LISP 1.6 Manual

UCILSP.MAN UCTI LISP Manual

RUTLSP.MAN RUCI LISP Manual
FUZZY.MAN FUZZY Manual

Je nachdem, in welchem Rahmen LISP und FUZZ2Y benutzt
werden solleny muss noch eine Anpassung vorgenommen
werden. Es sind zwei Faelle denkbar:

— Speicherung wunter normaler Benutzernummer und Be-
nutzung von verschiedenen Nummern.

- "Offizielle" Benutzungy, d.h. Speicherung auf SYS:.

Vorbereitet sind die Programme fuer die zweite
Moeglichkeit. Will man den ersten Fall realisierens so
muss man ein neues LISP/FUZIZY System generieren und bei
der Ausfuehrung von MAKLSP.MIC als Parameter die PPN im
LISP Format angebens wunter der LISP.EXE gespeichert
werden solly also z.Be:

DO MAKLSP (316Q 2612Q)

Alle MAK?222.MIC Files muessen dann unter der PPN
ausgefughrt werdeny unter der LISP.EXE gespeichert iste

2.2 Generierung eines neuen Systems

Sind an L1SP und/oder FUZLZY Aenderungen vorgenommen
wordens oder soll das System umkonfiguriert werden
(£.8. wie opben), so ist ein neues System 2u generieren.
Dafuer sind die MAK22?.MIC Kommandofiles vorgesehen.
Als Parameter ist bei MAKLSP eine PPN im LISP Format

(s.0.) oder SYS: (optional) zulaessig. Bei allen
anderen Files kann man DSK: oder SYS: (optional)
angeben, Daraufthin wird LISP von SYS: oder dem

aktuel len dereich gestartet (das ganze ist eine etwas
undurchsichtige Angelegenheity ada nach dem Start durchs
RUN Kommando das High—-Segment geladen wirds dass durch
SETSYS best immt wurde)e.
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Bei der Generierung sind die folgenden Abhaengigkeiten
Zu beachten (uvie Pfeile geben die zeitliche Reihenfolge
any in der die Kommandotiles ausgefuehrt werden

muessen):

[ MAKLSP.MIC]

oe o= oa

v
LISP Interpreter
(LISP.EXE)

/\
Lo\
/ \
[(MAKLSC.MIC]1 / \ [MAKFUZ.MIC]
/ \
/ \
/ \
/ \
/ X
v v
LISP Compiler FUZZY Interpreter
(LISPC.EXE) _ (FUZZY.EXE)

[ MAKFUC.MIC] (MAKHAM.MIC]
HAM=-ANS
Bibliotheksprozeduren
/ (FUZZY.INI)

®e me G Do o os me ne o= B

& e e B e e AR Bk e @

/
/
v v
FUZZY Compiler HAM-ANS FUZZY
(FUZZYC.EXE) (HAMFUZ.EXE)

In runden Klammern steht Jeweils das ausfuehrbare
Programmy, in eckigen der Kommandofile zum Erzeugen
dieses Programms.

Im folgenden sind alle Programmey, Module und
Kommandofiles aufgefuehrty, vie fuer die Erzeugung der
"einzelnen ausfuehrbaren Files (EXE-Files) benoetigt

werden. Die Quellcoagefiles tragen die Extension '".MAC"
(fuer MACRU-10 Assembler) oder ".LSP" (fuer LISP). Die
Objektcodefiles haben die Extension s REL"

(relozierbarer Ovjektcode) oder ".LAP" (LISP Assembler
Code). Kommanuofiles, die mit D0 aufgerufen werden,
tragen die Extension ".MIC"; welchey die innerhalb des
LISP Interpreters eingelesen werden, haben die
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Extension ".B8LD". Bei einer Aenderung an den Quellfiles

ist vor einer neuen Generierung natuerlich eine
Uebersetzuny durchzufuehren,

2.2.1 Generierung des LISP Interpreters

e > v o > e = —— — — —— — = o — — — = v e

LISP.MAC & REL der in MACRO-10 geschriebene Teil
des LISP Kerns

LISP.LSP & +LAP der in LISP geschriebene Teil des
LISP Kerns

BREAK.LSP € -LAP BREAK—-Package

ERRUORX.LSP & «-LAP ERRUOR-Package

EDIT.LSP &€ LAP der LISP Editor

PP.LSP & +LAP der Prettyprinter

LAP der LISP "“Assembler"s, dient 2zum
Einlesen von compiflierten
Programmen.

SYMMAK.MAC €& .REL dient zum Erzeugen der

Symbol tabelle fuer den LISP LOADER
LOADER.MAC € REL alter DEC LOADER. Dient zum
. erzeugen des LISP LOADERs

Kommandofiles

MAKLSP.MIC erzeugt kompletten Interpreter

LISP.BLD tiest alle Module (BREAKy PP etc.)
ein

LISP.CMD fuer den Assembler und Linker beim
Uebersetzen von LISP«MAC respe
LISP.REL

SYMMAK.CMD : dito fuer SYMMAK.MAC und .REL

erzeugte Files

LISP.EXE der fertiyge Interpreter

LISP.LOD der LISP LOADER. Wird beim Aufruf
der Funktion LOAD geladen

LISP.SYM Symboltabelle vom LISP fuer den
LOUOADER

REMUB.LSP alle von der QOBLIST entfernten
Symbole

LISP.REL wenn nicht schon vorhanden

SYMMAK.REL - " =

LOADERGREL - " -
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2+.2.2 Generierung des LISP Compilers
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Der LISP Compiler wird nicht als zusaetzliches Paket in
den Interpreter eingeladeny da seine interaktive
Benutzung nicht unbedingt erforderlich ist. Stattdessen
existiert ein separates Programmy das allerdings das
“"sharable High Segment" des LISP Interpreters
mitbenutzt. D.he. nach einer Modifikation am Interpreter
muss auch der Compiler neu generiert werden (s.a. das
Abhaengigkeitsdiagramm oben).

Programme & Module

LISPL.EXE der LISP Interpreter. Das Compiler
Modul wird erst ins Low—=Segment
eingelesen, danach wird dieses mit
einem Verweis auf das sharable
High—-Segment des LISP Interpreters
(SETSYS) geSAVEt.

LISPC.LSP & .LAP der LISP Compiler

Kommandofiles

B e L pep—

MAKLSC.MIC Startet LISP.EXE, liest LISPC.BLD
ein und SAVEt LISPC
LISPC.BLD liest LISPC.LAP ein und setzt
: INITFN

erzeugte Files

LISPC.EXE der ausfuehrbare LISP Compiler

LISP.EXE wie unter 222
FUZZY2.LSP & .LAP FUZLY Interpreter

Kommandofiles

MAKFUZ.MIC erzeugt FUZZY.EXE
FUZZY.BLD

erzeugte Files

FUZZY.EXE FUZZY Interpreter
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2.2.4 Generierung des FUZZY Compilers

—————-—_—_-_—_——_————-.—.—_.—_——————_.—_—

LISPC.EXE LISP Compiler
FUZZY.LSP € .LSP Fuzzy

Kommandofiles

———— v e = = - —— =

MAKFUC.MIC
FUZZYC.BLD

erzeugte Files

——— e s > s e e e e o

FUZZYC;EXE der ausfuehrbare FUZZY Compiler

2wl aD Generierung einer FUZY Yersion fuer HAM-ANS

——.—_._-.—.._—___——_——.————_—————-..—-——.—_—-._———_—_—_—_—_——

Um den Start -von HAM-ANS zu beschleunigen, wird ein
speziell auf HAM—ANS zugeschnittenes FUZZY erzeugt, das
alle Bibliotheksprozeduren etc. schon eingelesen hate.
Dieses wird erreicht, indem FUZZY einmal gestartet und
FUZZY.INI eingelesen wird. i

Programme & Module

S e s e e e e e s e e

FUZZY.EXE diesmal wird nicht LISP sondern
FUZZY "erweitert"

FUZZY.INI der Initialisierungsfile tuer das
HAM-ANS Fulzy

div Bibliotheks— . siehe [{HOEPPNER 81

Proze. '

Kommandofiles

MAKHAM.MIC hier sind als Parameter Zulaessig:
L. fuer LISP HISEG: DSK:3SYS: oder nichts
2. optionale PPN, wo FUZZY zu finden ist

3. optionaler neuer Name
HAMFUZ .BLD

erzeugte Files

- o o e o

HAMFUZ . £XE die HAM—=ANS FUZZY Version
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3. Modifikationen an der Systemsoftware

Im folgenden wird beschriebeny welche Aenderungen an
LISP und FUZLY vorgenommen wurden und welche
Auswirkungen das hat,

3.1 Aenderungen am RUCI-LILSP

Der Start des High—-Seyments von LISP wurde von 400000
(oktal) auf 700000 (oktal) verlegty so dass fuer impure
Code im Low~Segment ein potentieller Adressraum von 224
KWorten statt vorher 128 KWorten zur Verfuegung steht.
Dieser Schritt wurde notwendigy da HAM-ANS die
urspruenglichen 128 Kworte fast vollstaendiy belegte.

Ein Effekt bei der Verlegung des High-Segments ist,
dass der INUM Bereich von 2al6-1l..-2al6 auf  2al4-1l..
=2a14 zusammenschrumpft. Damit aendert sich auch die
Repraesentation von INUMO, der internen Darstellung der
0 im INUM @8Bereich. Da der LISP Compiler bei der
Uebersetzung von LEXPRs sich auf die Darstellung der
INUMO (zur Compilezeit) beziehty gibt es bei der
Austuehrung von LSUBRsy die mit dem alten LISP Compiler
erzeugt wurden, unter dem neuen LISP Interpreter Fehler
({ILL MEM REFs). Aufgetreten ist dieser Fall bei den
Standardfunktionen SOME und EVERYs der File LISP.LAP
musste also neu erzeugt werden,

Bei der Benutzung des neuen LISP mit einem CORE
Argument beim RUN Kommandosy das kleiner als 128 KHorte
isty ergeben sich im Verhalten gegenueber dem alten

System keine Aenderungens, Allgemein sollte man
folgendes beacnhten: Bei einem groesseren (virtuellen)
Adressraum laeuft das Programm laenger ohne vom
“"Grabage Coliector"™ (GC) unterbrochen zu werdeny dehe

i« wirda das Verhaeltnis von Programmlaufzeit Zu
Garbage Collection Laufzeit bessery aber

= wenn der GC ddann zuschlaegt, dauert es laenger;

- falls der physikalisch ver fuegbare Speicher sehr
klein gegenueber dem virtuellen isty steigt die
"Paging KRate' any wund damit die Ausfuehrungs— und
Antwortzeit.
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3.2 Modifikationen an FUZZY

lur Adaption von FUZZY an das ATTACH Packagey
insbesondere zur Speicheruny von assoziativen Netzen
auf sekundaeren Speichermedieny waren Aenderungen im
FUZZY Interpreter (Version vom 10-MAR-78) erforderliich
(siehe [JAMESON 801). Es handelt sich dabei um einige
CALL-Definitionen, um die so definierten Funktionen
(ZLGETAS,ZADDyZREMOVE yZERRUR) redifinierbar zu machena.

Die spaetere Version von FUZZY vom 8-JUN-78 kann nicht
benutzt werden, da die Verwaltung der assoziativen
Netze so weitgehend geaendert worden ist, dass an eine
Anpassung an das ATTACH Package nicht zu denken war.

Die Arbeiten an HAM-ANS werden aus Mitteln des Bundesministeriums fiir

Forschuna und Technnloaie aefirdert .
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