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Der Anstoss 2o dieser Arbheil war  unsere "Fixve Idee's uns
etwas -mit dem FPASCOL-Comeiler (auf dem DECSwstem—10) =y
el a B ¢
Ale wir das erste Mal hedi Herrn Nagel vorserachens hatten wip
ciern Wurmsoeby irgendetwas 20 machern. Erst im Laufe mehrerer
Geaswsrasche (wmit und ohrne Herrm Nagel)d egrntwickelten sich die
i den  ahschnitten 1 wmneg 2 peschriebenern Zielvorstel lungen
LOT. Das Reizvolle an diesem Prodekt war die Evfehruns  der
Einavbeitung dimn ein uns unbekanntes groesseres Swustem wung
dessen Modifikation.

Die aAbhschnitte 1 bis 4 simd das Erdebris einer Ansluse des
Froblemraumes Lired @ine Beschreibumng  der esrodektierten
Aenderunsen. Diese Abschnitte sind sufdrund einer Forderung
vore  Herrn Nagel  schriftlich formuliert vordgelest wordens
bevor die Imslementation begonmen wurde.

In den Abschnitten % und 6 habern wir die Erdgebnisse  und
Erfahrunsen der Imelementation Festdgensl temn.

(¢

Im nechivinein koennen wir sasens dass wir ciisse  Melthode der
vorausdehenden schriftlichen Analuse eines Froblemizomelexes
und die die Imelementation begleitenden  wund abschliessenden
Dokumentationen als vorteilhatt erlebt haber. Auveh kanm man
sich anhand einer solchen Dokumentation erheblich teichter in
Frogrammsusteme einarbeitern Llr 8. 28%7F7.

Unser Lernevfolg bei diesem Frodekt besteht nicht nur  zus
ginegr  Uesbersicht ueber das FASCAL~Comsiler-Frogrammssstemy
sondern mu einem grossen Teil im der rositiven Erfabrung mit
der  oben darsestellten Arbeitsmethoder mit welcher wir auch
i sulbiuernttidgen HrOSsEE e Frodekten pod ¥ arbheiten

darnar o~ LH. Februaer 19746
Eirmarteituns in dern  Froblemraum ured Ervstellunsg der
Ansluse (Abschnitlte 1 bis 4O

15+ Februar -~ 15, Maerz 1976
Urlavi

13. Maerz ~ 4, Asril 1976
ITmelemsntation der  in der Arieluae treschriebhenen
Aenderunseny sowie FPlanung une Tmelemerntation mehrerenr
reient  dim Detail  in dern Abhschnitben 3z L 4
beschriebener Erweiterundgen (Abschmidtt 5)

4e Arril - 13, Oeril 1976
Fruefen chers M LG Suastenes Ll Suche riaeh
"sathologischen® Fehlern

Ris Mitle Juni 1976
Ahgehliedsende Dokumentation (Abschndithe & undg )
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Zielvoraetel Lunsten
Aehnlich wie in der Zuericher  CDO-PASCAL-Imelementation L2
varwirklichtr wollen wirv einern Fost-Mortem—lume (im folsgenden
M) trezadichnet ) Ffuer  PASCAL-Frodgramme  reslisiersn.
Dume soll emthaltent

&) Fehlerdizgnose und Angabe e Zed Lennummer e
Quel lerogranmnesy feed der die Frogrampausfuehrurg
abgatbroctien wirde .

by FProzedur-aktivierungs-Ruschkverfol

) fAusdgasbe deyr  Varisblen mit JBes
FASCAL- Notation.

sung (Bascktracing)
afichner whd Wert in

o

Bogyruaeraiurs

Zur Zeit existiert schorn ein Pruefhilfen-Sustem fuer FASCAL-~
Frogranme CFPaSTnT) (gsiehe L[31:L51) vy welches  aber e
interaktiv arbeitet. fifae v seraide Anfeengery e i
Starel-Retrieb arteiten HAREE By M Chen ot
Frogrammierfenlery welche sum  Abbruch  des Frogrammlasuls
Fushren koennern (eidgene Erfahrungen). Sie erhalten dann .U,
ginern Dume  aulf  Mascohinenebensy cder  einem AnTsenger  kRaum
verwerthare Hinweise dgibty wo der "Eumel” denn nun elsentlich
asteckt. ;

e Anfang des 8% 76 wieder eine
t.

Fimfuehrungsvorlesuors

Frogsrammiererrache FASCAL selehrt wirdy Tolall

a) unger Frodekt ist nicht sinnlos!

By wir sollten unseren Zeiterlan so  dgestalterny dass die
wichtigaten FasFMO-Massnahmen At ans des 8% 76
imy e hiert sind.

13 Ausgangasrunkt

Wie oben erwaehrbs existiart SCH0N @i interaktives
Frusfhilfen-8Suvstem- (in der Faohliteratur asuch Debusiswsltem
genannty FPuer FASCAHL ~ Prosiramme. Nieses Debusswsten  wollen
wir  so modifiziereny dass  es sussebzlich zur dintervakltiven
Bernwbzurng aueh den unter 1.1 aufdestelltern Zielvorstel Lunsen
ercharricht .

sesfirrnty v Herr  RBreueyr  urs besteseotigt hate dase die’
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stel Lumsger

)

2.1 Welche Laufzeitfehler sollen den FPASPFNMD asktivieven®

2.0 .1 Welche Fehler werdern hisher von der Laufzedtunterstuetsung
g sdissnostiziert?

Fetyd o vmelclurst fuehrt =um Ueber-
garg dns PASTOT

a8y stack overruns he:d ek

by ervror in fortren srocedure rrex i

o) heas overruns shack tie L

gy attemst to read bewond eofl ree o

ey oubtrut ervrord  disk seace exhsusted nein

) rewrite recuired P

4y mo secess to or no disk srace Tor.. nedn

hy dimeut dete evror in file e

i) arvew index out of bounds Ja

LY gealar oult of ranse i

Lasngere Diskussionern ergabeny dass wir die Fehlerbeharodlounsg
foldgendermassen nodifizieren wollentd

Fehler ar v oy @y hy iy k) sollten =g einem Aufruf des
FAEEDDT-Swustem fuehrarnsy Lird EWar erntWeder i den
PFrusfzustend bei intevaktivem FRetrieb oder in  den  PASPMD
bei Sterelverarbeitungy  sofern bel der Comsilation dureh
Argabhe der Debug-Ostion () dag PASIOTe bow. das  FASFMD
Sustemn sngefordert wordern ist.
Nieses gilt fuer Fehler a nur eingeschraenlat!?
es sollte ebderrueft werdeny ob der Fehler in  der
Inditialisierungsrhase des Frogrammes auftraty weil der
Bermnubtzer trdm Start e Frodgrammes Fogu] W
Arbeltssreicher sngefordert hat (siehe [71y  BSAVE-y
SHOVE-~y RUN — commarnid).

2:162 Laufzeit-Fenlermeldungern des Monmitors
e haeufidsten Fenlermeldunsgen des Monitors waehrend eines

Frogramnmlaufes sinod

il i1l mem refy  dibve Zugrift  auf micht definierte
Sroicherbhereiches

! urnc dm Sterelverarbheitungs-Bebrieh nooch

H i)y Time limilt exeoeeded

Fehlerursachen sing meist Frogrammierfehler. Bed i) fraridelt
e sich haeufidg um Fehler im Umgang mit Foinmtern. Bedi ii)
sing e meistens Tob-Sehledlfer.

Wir haltern es fuer sinmvolls ciie heidern -oben  erwaehnben
Fehler i Starel-Reotrieh tre geaebsteor Detrig-—0t i o
atweulanger o /
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2 Was soll susdede

Saite &

e wercen?
Folgende Probleme stellen sich hier §
a) Walche Deten sollen susgeseben werdeny um  den RBonutser
i . micht mit  einem  Rerg von  Informationen @u
sy endererseits  sher  genug  Informationen il
dobeny damit er den Fehler finden kann®
1Y) Wie karn man die DNaten wuwebersichtlich  und el atsgrarernd
auflisten T
Dae unter ) desaste ist ein generelles Froblems aul dasg z.H.
ARy (C1deDebubgsing  and  TestinsgeF.Ce Fooleds £33 wund L8]
eingesangen wirdy waehrend ) el redin susgabelechnisches
Fryabrlemn ielt wnd hier micht din allen Einzelhediten ausgaefuenrt
Werder miss.

209 1 Fehlerdisgnose und Angebe der Zeilernroimmers bed der die

L)

DR Prosecdur-Ruec

Frogrammausfuehrung ahgehrochen wurde
svertol gund

(Trace-Funkbicon in PASDIOT)
Hierhel ist davasuf =u zchltemy dass der Ausgabe- -] gorithnus
abbwrichty WG innerhalb tiers MQUTE@LLRQLIQTQ o3 e
Al tivievundgsrecorcdverhnues Tungen VO Benutzaer zeratoert
worcien sty Wi ®ele auftreten koennbes wern die
Lautreittest-0etion =ur Usbersruefung  von  Usberschredtunden
che e ArrawHErenEen atigeschaltet ist. Ias AGbhbrechen des
Ruschkverfolgungs-Algorithmusy rher arhand e
Al tivierungsrecordve rknuesfungen fie
Guellrrogrenmzel lennunmer der Prozedur-dktivieruns ausgibty
kanm  derantiert werderr wenn Jeweils dgeprueft wirdy ob der
Verweis auf die Rueckserungadresse der vufenden Frozedur echt
Lleiner ist alse die Adresser in der der Verweis eingelradgen
1st. 5
(Zum Autbeu des Leulfzeitkellers siehe [21)

Do eE Ausdgashe der deklarvievten Varisblen

Alternative 1) Ausdabe der 2.2 gualtigen Variablen
Alternative ii) Ausgsebe sller Variablen der =.2Z2. abtivierten
Furdetionen unc FProzecduren.
Fuer die Alternative 1) serechent
geringerer aufwand (Parierldy
Konsisterns mitl e FasOAL Kornvention oAl ] den
Gueltigheitshevreichen von Bezeilchmern
Fuer die Alternastive ii) serechent :
die Ursache fuer den Fehler koesnnte in einer  Frozedur
Tiegoerny cie auf einem duenamisch hoeheren Niveauw liestty
derern Variasblem sher zur Zeit rmdcht gueltis sind.
Als  Vorsohled wuerden  wiv simern Komsromiss  aus redden
Altermativen machent
Zuerst  edine  Ausdgebe  der Vavriatbhlen ey cunamiscnen
PFrozedurverschachtelungen bis =u eimer maximalen Tiefe von
10 Pyrowedurerns
densche Talls odie duenamis
a2les 10 disbty eine Auss
PFrozedurversenachtelung,
(Reide Andshern bhedinmen Jeweils bei  der unterbrochen
Fyeomedur?

ol Schachtelundgstiefe droesser
ahe  der Variahlen der statischen
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2:e2.3:1 Formatievruns
Zur Zeit wird vorn PASDOT eine skslare Vaeviasbhles Pt o eine
alalare RKomronernte einer strukturierten Variasbleny »ro Zeile
gusdedeber . Da uns beim PASEMD 132 Zeichen #ro Zeile auv
Verfuedunsg  stenen (Ausgabe auf dem Zedilendruchker!)y muassern
Wi LG olWas einfallan lassens LI micht als
Farierverschwender "angesrangert® su werden.

2.E.3,.2 Ausdgsbe von strukturierten Variablen
2) Wes soll bei Records ohne Tegfieldidentifier susdedeben
werder'® i
BY Iet es sinnvolls bei groesseren Arrvaws alle Komponenten
ausrugenen? ;
Hier gilt dasselbe wie bei 2.2.3.1

29,.2.4 Aussabe der dunsmisch erzeusten Varisblen (Heldeninhalt)
Diescr Teil dee FASEMD ist wehrscheinlich am schwierisgelen =u
imelemnentierany aber .l picht der wichtigste. Trotzdem
wallern wiv such hier einen Vorschlas machernd

Bei der Frozedur NEW wird =u Jdeder  denamisch  erzeusten

Variablern susasebtzlich eim Worlt reservierte das

erstens einen Verweis auf das Verweiswort des  2uvor
erzeusten Records enthaselt urned

rueitens einern Verweis auf dern STRUCTURE-Record des Tues
der nedw allozierten Variable.

Beisrial

I o b Lk I
I . wE Y eEtle I
NEWRESG = ——=— b e e Zedger aul
37 s v e e e 3 . ] P PR |

T e s s e e s i vom Tur I
1 b
I Recard vam il
I Twe R I
Nk I
\ ]‘ nee suss s4ss Sans sar8 cers Su0s aFee Sove Pere 180 su0s Sass Biee Fere esd Seve I z @ j aier ;&g 1’"

N e 3 I e Lo GTRUCTURE=Recovdd

\ (P st i v e T vam Twus O
N i I
Zeddger auf die \ I Record vom I
vorhergehendern N T Tur 0 il
s Verwgisworte NI I
.f \ [ ol ehs IO 6ra1 s 40k Boa [BHEY aens Stuy r oA R awe bnii el ey ek " z I ‘ ey @ »{‘
- \ S o
. 3 M1 s R s it AR T} vom Tur @A
) N\ I I
Rictiturns N I Record vom I
HE des Halden- /N N 1 Tur A i
3 wacnstums  STIN N T i
I/ i I \ \ | e S PR OO UM EAIS B I eedr o S BN '[
Il T aNGL il NIl - Ercde dev Halde

T I e i o i s e sl

e e STRUCTURE~Recard

I o Lo GTRUCTURE~Record




STRUCTUR

Seite 8

Fei der Aussshe der Helde muss dafuer  gesorst wardeny dess
keine Tobscohleifen oder Ill-mem-ref s auftretens die durch
Ffehlende Verweisworte oder deren Uehersehreibung  verursacht
werden koerrten.

Eo ist allerdimgs noch ein  Froblems die Vorweise auf die
~Records  wug generieveny  da  die Bewedohner-Baaume
eret am Ende einer Prozedur  geschrieban WE e . BRed der
Codee raeusurns g e doayr  STRUCTURE~Records
folglich moch nicht twekanrd. s Adressen  koenmben  mil
einem Verfahren analog dem bel Vorwserltsssruensen varWerdeten
mach erfolgter Ushersetazung vor Ausdabe des Fyoracdurrunsfes
gingesetst werdern.
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3 Aral wae

wHFBUGMSwﬁTwma (iﬁanHT)

Nas PASDHOT mus vorr cert dutoren durchgesrheitet werdaeny LW
einen  Usberblick ueber die i odor Twmelenentstion von FaSPM
w hewaeltidgenden  Aulfgaben  @u Eye L e Tiatred et ahie
Nokumentation dieses Duvchart itens soweil wie moeglioh
rmahhaersls VO ciey Nokumerchation clee interaktiven
FASHDT-Sustems L31 arngefertigl wordern. g

Ar dieser Stelle moechtern wir Pober Putfarken denkeny dass er
urs in o odde "Tricks o Sehliche seines Prodramnne ginfuehrte
el U el Verstaendnisschwierigkheiten mit o S (73 (1
Sailte stand.

kS

Tas I*'ASEEI'RT'!T-'"\ waten hesteht sus foldenden RKomsonerctben?

a) Der PASCAL-~Comeilevy der relozievbaren Cocle prmenust
(“Pﬁbth wComsilery siehe Abschnitt 3.10

i} DIP =um FASCAL-Comeiler gehoeride Laufreitunterstuatsuns
(¢ (‘h(’ Abhschrnitt 3.2

o Hlm ASINT~Laufseitunterstuetazung (siehe ahechnitt 3.3

i) Ilas eiﬂ@ntlichw FASHOT~Frogranm (siehe abschritt KD

ie Tolgenden Abschnitber in  denern die  Fumbkbtionen
eirnrelnern RKomronenten erklsert werderny selzen Vvorausy
der Leser mit der dgrundledenden Glyuktur des IECSwstem- IO
FASCAL-Comeilers vertraut dist.

Z.1 Der FASCAL-Comsiler ;

&

aol 1 Realisieruns von zeilenorientierten Stoms

Ner Comediler schredibt dn dén Trshruktbionscode  vor  den  Code
Jdeder AW d s einer neuen Zeile  (des Quellerogdramnm-
Hatensatzes) eine NOOP-Instruktiony die ale LINERecord
bereichnet wirds welcher die Diftfererns cler Zed lanmuamnmern
swischen akbueller wund letzter bearbeiteler Zeile (u.ll. asuch
den  sbhsolutern Wert) und einen Fointer auf e 1 stern LINER
ernthaelt (siehe FPUTLINER). autf  sennliche  Welse wevcen
FAGERecords (RN af=1y1 Inﬁtruktinnﬁrm"a edngetaut . Tm
Frusfzustend koennen anstelle der  LINER-NOOFs autrufe  des
Pﬁ”HﬂTw“”wLumv aingetragen W T iET (mi@h@ Fod o) e e
bursreitis notwendise  Aenderuns  des Frotectiorn-Bits e
Mish--& uwmuni "wird durch die vom Comeiler pereltdgestellits
Frosedur PROTECTION ermoeslicht.

P

o~

Fole2 Fimbau von Verweisern =um PASDHIY

Die Initieslisievungerrozedur des PASHDT  wird waehrend der
Indtialisierungasrhase e Fyrogramms angesrrungen  (siehe
LEAVERODY S  PUSHJS TOPFy INDER. ).

ODer Aufruf von FASHOT waehrend des Programmlaufes CHETOMFY wir
durch Ersetren eines LINER  erzwuangen.  Und swar ciuv ety clen
Trihalt der Zelle 1418 (oktal)s dn welohe der Comsiler  edin
FUSH. lUiPinﬂmE eingetradgen halt (siehe MCCODE / MCLIRARY).
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De das PASDOT-Frosgramm inberakbiv arheitoty werdern sul  Jdeden

Fall die Teletwrefiles ervoeffret (siehe LEAVERQIY I .

Z.1e4 Sreicherung der Rezeichner mil damugehoerigen Strulkturen

or Frozsedur wivd am Frde derselben A0

Benubzerevogranns  kosierd (siehe

Doy Fezeilchnervbaum Jed
ciae Hish~Segnent - o
Prozeduren CORYSTFy COFYCTFy CORFYCSF)Y. Vor dem Froge cluroooe
Wwird eim Verweis suf die Hurzel dieses Daumes einsetragen.
Hor Bezxeichner des Wurzelrecords besteht sus 10 Leerreiochan
L el NEXT-Fointer cesaelben selst aut ENAY!

TOENTIFIER-Record mit dem Prozedurnamen.

Rl Weitere Feraneterusherdgahen

Im Record DERUGENTRY werdern Zediger aul  den GLOBALITOTRER
STANDARDINTREEy  CHAR-y REAL- und INTEGER~Recovrds webherdeder.
Nie Adresse des DFERUSENTRY-Records wivrd in Zelle 142KE (oalktal)
2l esl . (swiehe Frozedur MCOCDDED

S

.2 Laufreit-Urnterstuetzung Tuer PASCAL-Frogramme

101 dern Fehlern "scalar oul of range® urmd "arvraw dndex out of
troirids erfolat ein Aufruf  vorn PASHOTy VeI v d e
Comsilation die Debus-Oeltion sgesebst worden ist. b k&
vy Laufreit festgestelllt werdens indem marn die Zelle (JBDDT
im JORDATAO-Bereich (siehe [é&lsmonitor callsysection 1.2.1)
auf 0 testel. Narnn wird der  Inhalt der Advessse JEDDT
delrenentiert und das Resultat als Ansprundadressey die  dann
ciem Laihel AR RS A i dep FastinT-Laufeeidtunterstuebaung

enterricht(siche 3.3)r bDenutzt.

F.3 Paspor-Lautzeit-Unterstustsuns

Nie  FASDDT-Laufzeiturnterstuetzung stellt @i Binceslied
swischern Henubzer-  und FPASKDT-Prograenm dare  Sie enthselt 4
Fintrittserunkter: vorn  dernern 20 exelizilt sndgeseben W T
muessen (Fuer  dae  Swustemsrogvanm LOADER? . fisaer den oben
erwaaenntenrn Eintritlesrunlete ITNIOER. ured EADER . (siehe 3.1.22
existieoren  DDTIN. (Anserungseunleot  bed DOT-Kommario? Lirsc
ERETR . (silene 3.2

Beim ersten Aufrulf CINIMIE. ) dos  PASTHIOT  wird edn edgense
FASHOT-Sraicherhereich reserviert. Allen FEintrittseuamkten
gemednsan fald ‘

Retten der Redisters

Setzen dev STATUS-Variabhlerns

Festatellen dev Ruecklkehr-Adresses

Aufruf o FaSunT-Frosgramnmsy

Restaurieren der Resister urnd

Rueckasrrung ins Benubzersrosvanm Dewe  Sprunst sum Boce .

e T SO,

e b
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F.4 Daos PFASIHDT-FProgramm

Nas eilgentliche FaSOmT-Frosgrann @ ine erterng
P f\'K[j.afu""P‘T‘(JI’('lxliY‘ Dabei erdgibt sich folgendes Froblems:

FasCal., leire 5 me e lenertationsesrrachay @
irmernalb s PASDOT-Frogramnmes muss z.R. der Laufzeitheller
el die Halde dinssizierelsy intersvebiort  wred mool 17
Wi e . Un  die von  PBerutzersrvogramnm 2o Renuotzersrosramm
unterschiedlichen lDatenstrukturer verasvheiten =u koennerr
muss das  FASDOT-Frogramn  oie  maschinendinterne Derstel lunsg
irntersretieren. Dezu simd Datenstrulkturven mnotwendisgy  welohe
Seie vmn dar  Rechenasnlase abheengeny aul der das Frogramm
lasuft. Troteden sind die Autoren der Melnung: das PASCAL aueh
Trar aolons Frobleme angemessen  dste ds  das  Prosrsom
strukturierter isty als wenm es i einer Assemblerserache
geschriehern worden waere. Hsette man das Froblem mit Hilfe
des MACROIO-Assemblers srogrammierts waere wahrscheinlich ein
ervhehlich dgroesserer Zeitaufwand noelidg dsewesen: das Frogramm
= overstehen und @2u sendern.

FIed.l Aufdasbe des Frogrammes

fes wmrd@n Fingaben des Rermbzers eingeleseny aulf suntalklische
Korvektheit dgeprruett umd verarbeditet.

Fed o2 Natenstrulturen

Nie Strubkturern IDENTIFIER:  STRUCTURE und ATTR  sowie die’
dexugenoerigen Twuedeklaratiorern sind dem Comsdler entnommern.
rs del  notwendigy wed l i Bewmedohnenr mit cle
igehoeridgen Rescehreibungen vomn Comedler uebernammern warden
(siehie Jele4), ‘ z

Im  Folsgenden bescohredben wir i e in LIS e rarn fisten
wesentlichen Netenstrulaturery idie  =um Versltlserddndis der

Arheitsweise des lebudgsustems nobwendisg sdrnd.

ACKR = TAKTIVIERUNGERECORIS
ARTIVIERUNGERECORD = ARRAYEO. .01 OF INTEGERS

ALK wiva bemutzty um indivelblte und indizierte Odressievuns
YO Maschinenworten A Faseal Ll reslisierens T
Uﬁhmrﬁwhrmit@n e Arvaw-Greonsen (BASTESTQ=1 1 e
BAGTISTLOF2001) wird vom Comediler micht bemevkty da der Lrdex
@ein Ausdruck dist (BASISTL20BY wuerde waehrernd der Komeilation
pDeasnstanded wardwn;b e Laufsed teruafurms anf
Usbrersohred tung der Index-Grenzen mnuss  deshalbh  abdeschaltetl
SEL .

TYFE IYNENTRY = RECORD
AN SACKS (X 140K %)
$INTEGEFR $ (% 141k %)
ENTRYETE  $“DEBUGENTRYS (X 1428 %)
STACKEOTTOM  AGKS (k143K %)
STATUS POEBUGSTATUS § (% 1441 %)
/ ENI :

VAl ENTRY2 ¢ DYNENTRY§
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e ocer Prozedur INIT wird dere Inhalt der  Adressen  L40B s
1448 im ENTRYZ2 loriarts Hiese Sreichevzelleny die im
Arsehluss am dern  DECSwstem-10 srexifischen  JORDIATA-BEereich
voarn O kis  13VR liegerny dienen =ur Usbherdgasbhe vorn Paramelern
des Benubzersrogremnmes an des PASHOT-Froseamm.
clxy Record-Feloderd
H Verweilis auf  dern anfang  des  PASBIHDT-8eedicher-
Bereichasy i e a1 erstern 16 Worten die
geretteten Redisterinhalte des Renubzevrsrasiesmms
st (slene 330
atent der Maschinembefenhl [FUSHJ TOFF e
EXDER. (aiehe Bel.23
ENTRYFTRE Fointer auf des Record des  Twes  DEBUGENTRY
(adetie J1680.
STACKEOTTOM! Poirter auf dern Anfang des Lasulfzeilt-Rellers des
Berpsbee rerosranne s geasetat i cfar
Initislisderunsgsrhase des Programmess Wit i
TESTELOBALRBASLS verwendel .
STATUS S Nie  FABHOT-Laufzeitunterstuetzums tLraest ir
. STATUS die Ruecklhehradresse ir fse
Bernutzererasgrann und die  Avt (Inditislisievinsty
Story Laufzeitfenlery DOT-RKommesndo) des aulfrulfes
cieps PALSDOT-Swatems edn (siehe 330 .
Nie  anderven Detenkomnstrukbte sind dim wesentlichen ledicht
verstaendlichy cla selbstdolumnerntierend.  Nur GATTR seil nooch
kurs erlasuterty da  diese Vaerisble im  foldgenden haeulfis
erwaennt wird.  Tm PASIDT-Frogramm Wwird mit GATTR der aktuell
a2 hesrbeitende Ausdruck beschrieber. GATTR dst vom Tupg
ATTRy der dm FABIDT-Pyodgranm Folgendermessen definiert it

STOPPY?

ATTRRIND = (CET» VAREL » EXFR) §
ATTR = RECORD
TYPTRY TR
CaBE KIND? ATTRRIND QF
CSTy
EXFRE  (CVALE Val.lb
VAREL. ¢ (FACKFGEE BOOLEANS
GADIR L ADDRFEANGE 3
; GEITCOUNTS RITRAGNGE)
ENT

Bedeutung der esinzelnern Record-Felder!
TYFTRS Verweids aulf  den  STRUCTURFE-Record des  akituellen
Ausdrucks
KINIDE Art e altuallen Ausdrucks (Ronstantey Auadvucks
Varidable)
im Falle KIND=CSTEXFR §
CUAal. Wertl des Ausdruacks (hed Strins-Komnstanten ist CVAL
cier Werl des Pointers auf dern Strdims)
Im Falle KIND=UARRL § .
FOOKEFEG S Gibtt any ob die Varisble gerackt ist
Géalinrd Absolute Adresse der Variablen
GRITCOUNT tWenn es sich um eine gerackte Varisble hamdeltr so
wircd  aul  GEITCOUNT dgexaehlty wieviele Rilte eines
Maschinenwortes schon ahidesrbeitel wurder.

T s I A e Bt S 2 S o s e S b

—



Fed e 3 Frogrammastrulturen

g
e

Im Tolgenden beschreibern wiv die nicht  kommentiertern o
nicht ohne weiteres versleendlichen Frozeduren des PABDDT.

4,31 PROCEDURE TNSYMROL

Liest naechstes Rasisswembol edme. Beiteneffelte aul Toldgende
Variashlent '
Loh et des Grundswsmibols
CHi naechates Zeichen :
CHONT $ Arxahl der eingelesensen Zeichern oder
aktuellen Zeile
J5ug osedchner
Uil § Wert bei Konstanten (CHARy REAL i
LGTHE Laendge der letszten Zeichernbkeltte (strins)
STRINGE Ve rwe auf edinsel e Zeichenkette
STRINGPTRT Verwe aguf STRUCTURE~Record der
Zedchenketbe
SGTRINGINIEXI Bescohreibung des Indexy gehooert zu
STRINGRFTR

J.4.3.2 FUNCTION IDTREE

.

e Aufsaebe der Funktion dists 2u einer FProsedure auf  deren
Alktivierunsgsrecord die ¢lobale Varisble RASBTS =meigbs: den
Verweis auf ihvern Bezxeilichneviaeum =u Findern. Die Wirlkunsg  ist
2war  dim Frograsmm beschriebeny sher das Vervfahren nicht. Es
Wi EINE ettt Kellay fes Bernulzevrerogeanms ciie
Rusckssrungadre : ey wunterbrochenen  Frosecdur geholt. Im
der rechten Hselfle der vorheridgen Instruktiony welche den
Autfruf (FPUSHJ TOFFy o) der Frozedur bewirkter steht also die
Anfangsadresse  des Codes der  gerufensn (unterhrochenern)
Frozedur. Vor dem eidentlichen Frozedurcode stehen bis =u &
Imstrultionen der Form

7

HERR BASISy ~L(BASIS)

Lim e fatatic limb® i Abhaensisgleit (PGt cler
Deklavationsebene der  rufenden  Prozedur richtig su sebzen,.
NDavor steht der schon umter 3.2.1.4 erwaehnte Verweis auf den
Bezeilichrner-Raum der  Frozedur. Hleo muss man u.le  his =u &
Irngltruktionen vor die Anserungacresse gehene um den YVerweis
A Farderns By umterscheidet sich  von  dern HEFE-Betehlen
clacureny dass das erste BRIt (Vorseichen-Rit)  Null i {HRE
hat den O0P-Code 101100 0 wund wird als negative INTEGER-Zahl
intereretierts weehrend des linke Halbworlt des Verweiswortes
QO ist).
Kommertar?

At Grured eigener Schwierigheiten beim Verstehen hebern wirp

diese Funktion so sustuehrlicn erklaert.

4:3.3 PROCEDURE SEARCHSECTION

Gucht den Rexeichnerbaum einer Prozedur maoh einem Bexeichnerr
mit dem in ID shseledten Namorn duroh.

/




Fe4,3.4 PROCEDURE SEARCHID

SEARCHSECTION alle susltigen

i

sime raeh dem dn 0 abdgelegten Bexelohner abe.

Sucht mit Hilfe wvon
1{ Fit

Fe4,.3.8 FUNCTION NEXTRYTE
Ushergiot e des aulf  GATTR  beschrieberesn Beles
L.aersie BRI TS (Seditenetfelt auf GATTR.GRITCOUNT»
GATTR GATITNR

Fede 36 FUNCTION FUTNEXTEYTE
Sehreibt den Wert FVAL  dinm  das  naechste Bute der  Leaense
PRLTSTZE ¢ wie e von GATTR seesifiszdierdt wird (Seitenef ekl
Wwie A:4.3:.5),

e eZe? PROCEDURE GETFIELID
Veraendert GATTR soy dases milt NEXTERYTE oder PUTHNEXTRYTE auf
cigs  Recordfeld  (debrs auf  dessen Wert) zudesriffen werden
bz . e Farvameter iet 200 Verwels arf GAren
IDENTIFIER~Record s arzuserechenden Record-Felo-
Bemaeiohners,

Fede 3.8 FROCEDURE SELECTOR
Selektiort die andgedgebens  Romeonente (wird in SELECTOR
eingelesen) einer strubtuarierten Yarishlerns indem GATTR so
bestimmt wirds dass bheim maethstern Aufruf vor NEXTEYTE  bru.
FUTNEXTEYTE die Komronerthe erreicnt werden kanrs

Fed.5.9 PROCEDURE VaARTABLE
Bestimmt i Abhhaendgigheoit des eingelesenen Bexeichners GATTR. -

JK 4,3:.10 FROCEDURE STOFMESSAGE

8 o 1l 1 die zum Prograsmmzaehler dgehoerige Zedilennummer undg
Seltenrmummner sussgeherns it sirnnlose Zedlenmumamern  bed
Unterbrechundgen und Uebergang dins FASIHITy werr  das Frosgramm
sich  dn der Laufzeitumterstustzung  oder sich bereits im
FASTIDT~Zustand befindet.

34311 FROCEDURE TRACEQUT ‘
Harmgelt sich durch die dunasmischen PFrosedurverscohachbe lungen
(odupamic Limlk) urmd sibt dabed edimne Frozedurern-Rusclkverfol s
mit dern Zeilemn~ umd  Seitennummern des  AufruTortes  Jdeder
ahhivievtern FProzxedur aus :

Fed Z.12 FASDIOT~Prozedurkosreer
Edigentliche Verarbeituns {(interaktiv) der VO Rermutrer

elnsEaedenenan Befehlo.

Nachsats? !
Wivr meineny dess  der dgeneidgte Leser die oben micht
erwaetritern Prozeduren W o ey suten Strukturiervung des
Frogramns wnc cder g wlwnuLﬁn He Lehnerwanl dm Anschluse
arn  die hier shi erten  Erlaeugterungen ohne groessere
Sohwierigkheilten ueherschauen karme

e Hue A ol
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e

4. Frodeldi

4.1 Im PASCAL~Comsiler

4ol ol T LEAVERODY _
Ner Code fuer e Haurterodgeamn  mus
dases  auwl  Jedern Fall der TTYQUTFUT-File eroeffrnet wird (Fuer
die Ausdsben des PASHDT-PFyogremms im dern  Log-File) wumdg  der
TTY (= Trigegt) File micht imitialisiert wirdry wenn dasg Prosireamm
im Starelverarneitungsbetrieh laeuft und micht vom Psewdo-TTY
CETY)Y llest.

G0 siaaanciert e ey

4.1+2 1 ENVERROLIY
Um auch el iem Fehler "Rellerueberlauf® (astack overruns
fear) ednen Ueberdandg Lrgs FASIDT mit R S oAm ALG
R erreloheny L mit Sk statt abs At ciie
FASCAL~Laufzeitunterstustouns deserungen Wwardern. Dafuer muss
an der  entasrvechendern Stelle die Codeerreusumns dgesendert
We i e

Generelle Bedenben bei Abfradgen dieses Fehlersi

Bei diesen Laufreit-Fehlerhall steht dev PC voar dem evsten
LINER  des Frosedurkoerrers und nach dem letsbten LINER des
vorherise Frozedurkoersrerss i W@ reie alao G e
unsinmige Zedlenmunmmer als Stosndmmer erhalben. Um die 1
=uovertninderrny koennten wir einen LINER vor  dem  Serurns
rach R setaern. Dabed laufern wir asher Gelfshry s e
Eerutzer beid diesem LINER edinen STOF sebzen wund die
Fformaelen Paremeter asbhfradgerny die amn dieser Stelle noch
raceht die Werte der aktwellern Parameler Lrasern.

“

Edrme andare Moeslichkedlt shaarnde tlavirey i
Al tivierungesadresse als  Storadresse 20 mehmern  wurd BASTS

Aurgeckrusats

4.2 fencerunsern Qs e Laufzeitunterstuetsurns e
FasSCal-Frodgrasmnme
Frimziriell soll bei Laufzeit-Fehlern (. Zielvorstellungern)
@i Serung dins PASDDT-  bewe FASFMD-Sustem (hei sesetzter
Nebug-Oetion) erfolsern. Neshallb fuehren winr. T ey
FasSCal~Laufzeiturnterstuetzung eine neue Marke FASIDT eimre die
vor Jdenarn Anwedlsungern sbenhby in denen dgerrueft wirdry ob
FASDOT mit deladern worderm ist (siehe such 3.2y  um es
gefobenentalls anzuseringen (8. Zeile von WRTFD)Y .

Ae2e]l NEWERPR
Um denrn Konverntionen der  PASHOT-Lasufzeit-Unterstuetzung mu
antasraechers muss  die  Storadresse (i diesem Fall die
Ruecklkehradresse) in ACO seladen werden! MOVE ACOy (TOFF)

o g0

4,22 RETRY :
(Fuer NEWERR wund CORERR) Anssreung  vor FASIHOT  (siehe 4.2.1)
chuvrety JRST PASDIT . :
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Ao 2B BETEOE
Fei dieser Fehlermelduns Roennen Wit im  Augernblick et
festatellermy i welcher Zeile des Hausterogramns win steher.
eehalh wird ACO aul -1 gesetst

GETO ACO»O ‘
CAusserden JRET END churaen
JRET FASDDT praselser.

Hi@r ﬁxlt pas gleiche wie Tuer GETEQF «

Trn cer FASDIT-Laufwzeit-Unt eratuatrurs
L Zusasebtzliche Ronstanten

DHUMPT L e = 1443 time for dume in Jiffies

+GTLIM = 40 5 argument for GETTAR

+ JBSA = 205 adresses i

JBEAPR = 1a%s the JORDATA-

« JECNIT wm 1 R26F @ares

LIETEG st R

STHACED = 448 Lk it is e timesharing Job

§  RH: stackbottom

4.F.2 ERRIORL
Um = verhinderny dass beim Fehiler sGtack overrums  Heass"  2u
Fryosrammnibesinn (vl . ot 1) such  in den  Pruefzustand
ueherdedgansgen wirdy muss dieser Fall ereriell identifiziert
ured ahgefangen werden.

Dureh  den  JSP-Serung =0 CORERR  wird der e i Aco "
eilrndetrasgen. Tat die Differens swischen Fro grammstartbadresse
urid dicsem FPC gleich 6y so-handelt es sich wum  den Fenhler
"Ghack overruns Hear' beil Frosremminitislisierunss

ERRIEL SURT ALO y &
HILL. ALO v o JEEA
CAMN ACO v o JESA
JRET ENT
ANy Ao v
HELT ACO v3

L K 3 N ¢ ¢ b s

4.3%.3 Anfangen vorn "111 Mem hwr“ uried "Time Limit Exceeded”
Damit bei Zugritfen auf nicht definierte Greicherbherelohs
("T11 Mem Ref') umdg hel Laufzeitueherschreltungern ("Time
Limit Exceeeded®) in cfads FASDIT-~ A FéassPM-Suastom
veherdeganden  wirdy  rufen  wir  das  APRENE-UUD auf (Siehe
Temonitor callsrsection Fele3da1). Nars erfordert ien
imbrag  einer Adresse  in die Seeicherzelle e JBAPRy = odder
gecrrungen wirdy Talls ein Fehler der Art asuftrithy die beim
Autruf des 6GF E-ULUO angedebhen wurde (siehe 4.3.4),
Eirntrad der benoebtisten Adrasse?

;

LOC 7 JJRAPR
X 0 y AFRINT
RELOC 400000



A.%.4 Indtialisderung des
Vor dem ersten Seruns
CPUSHS TOPP INLAFRD
Wi o

Fo wird gervuaaflty ob
: slverarhelbunsg abhse
i =Y in oie linke He
Haelfte enthaeltd
Welohne im FASTIIT -8 v
Nicht-Starel-Verarbel bun:
ille-men-ref-Fehler
Wi vl e e irnterne
(Gusten-time-Linit
ahdeareionert.
Clock-flasg umnd

st erey

T s

1

Stap

L (TRL

Wi

el
LG e T oie

Ae3Ba4
Aol v LKW
Al ¥

4.3.4.1 Code =u
INTAFRIMOVE
GETTAR
MalT
TLRN
RS
Fl.Z
SURT
THULLT
MOVEM
MOVE L

Aol r 400
MOTEAT
Al
ACL
AT
ACT
ATL

2 777740

y i
v LIMIT
» 21000

AR RENR
PP
NOTEAT :MOVET
HFLM
MOVET

Al ¢

TOFF .

AaCl1 v 1 .
Al y BTACKEO
ACT v 20000

AFRENE
PO

ACK ¥
TR ¥

435 APRINT Cinterrurd-routing)
Feim Auftreten eines Interrusls
@i dillemem-ref-Fehler odenr
Die Ursasche des Intervusts
Fall geiern wir asafort i
Fehlevrmeldumsg ung PC in ACOD .
die interre Jeitgrense uberscohr
erfoldgt ein Servung ins PASDHIT.
erneut autserufen Lt e
unterbrochenen Stelle

der clock-T1ad
Irmtevrurst evzeust
tearbeitely

Selten

Dureh das
Sekunden) ein
van der G
Interrustroutine.

ARRENR-UUO
2 RAsDIT

axekutierende Progvamm in

LTte
STACKEDTTOMy siehe 4.4.1.1) ¢
3T S

aufgevutaer. Bed

Zoedtdgrenze

y DURRT TME

@dn
shemt dm

P
Lo
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INTAFR

gemacint

INDER. Y wivd
folgancdes

Cinm
i der

ol
iy wird edne
143  (rechte
aohvielary
ahgefrast Wi el Bed
das  ARPRENRE-LIOQ e fuer
i Starelvararbel Lums

Wearir

vort  Adresse

Rt

e vechnet
LEMET
frpey

(Time~Limit)
DUNMPFTIMED L AR K]
Wi ol das AFRENE-LUD

Pl l=maemn-vref aulfderulten.

<ilne G ETEL LM

return
bhatoh-Jdot

@rror
test i
i

it 0=43 to
internasl time
Jifties Lo msec
stores bLime-Limit
arsument for APRENE
illemem-ref snd
clock Tlag enable

Sero

MIN TR MEN SE3 MRS WER SES N3 I Y

this Job dis

a8 lLimesharing-Jdob
ardgument Tor AFRENE
ill-mem-relf only

A NI e MRS

muessen wir  eruefens obh es
clock-Flag~interrust isb.
cABENT €126k - Im evrsten
e NERUG-Modus ueber (mit
Tm anderen Fall testern wive ob
ittern worden fst. UWenm Jdary s0

somst Wwird  das  APRENE-UUO

Frogrammeselut Lon arn der

fortdgesetst.

(L/50
gerade

e

Jitfies
Froseamm
Arvs e L g

werden alle
o  Wire clig
arfolst @i

113

LAt
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Hel Code (fuer 4.3.5)
TEMP wured LIMIT muessen als INTEGER-Groessen vereinhart werdern

AFRINT $MOVERM ACO ¢ TEMP
IR Ao v o« JEONT
TRNE AEO y 1000
JRET TIMINT
MOVE ALO s JEEFEC
QUTSTR  LasCLZ/
JRET ERRETEL
TIMINT LSETL Ao v
RUNTIM  ACO y
SUR AL eLIMET
JUMPGE ACO y TIMLIHM
MOVET ACO s 21000
AFRENE  ACC ¥ :
MOVE Aeo y TEMP
JRETF e JETFE
TIMLIMSOUTSTR LCABCIZ/
® TIME LIMIT EXCEEDEDR/I
MOVE ACo v JETREC
JRET ERRIEEL

MEMORY REFERENCEZ]

Tm PASHIDT-Frosramm

<1 Datenstrukluren

s 1ol DIYNENTRY

Der Record iet so xu verzsendsrry dass die dusfuehrundgsart des
Frogvammns  (Rateh oder  Timesharinsgds waloche  dirn der Limken
Haelfte der Zelle 143F (8. 4.3.4) eingetragen worden dsbe
anfragher wird.

DYNENTRY = PACKED RECORD

DUMMLE BITE18: (% LH 1408 %)
REGISTRSGE ACksy (% RH 1408 %)
STOFPY ! INTEGERS$ (3 1418 %)
DUMM2: RITS1S (kLM 14218 %)
ENTRYFPTR? "HERUGENTRY S (k RM 142B X))
DUMMS: BITS17¢

INTERADTIVE S BROOLEANS (% LK 1438 X
STACKRBOTTOM: ACRS Ck R 14318 %)
STATUSE DERUGSTATUSS (X 1448 X
TIMELLIMITS INTEGERS (K 1AGR %)
Ok verstl.e Abschnitt 6.1 *)

BN

e Aenderungen in den Programmstrukluren
Der Jdetzide Prozedurkoererer von der PO
Frozedurkoerrer einer neuwen Prozedur DE A Frgeor
dert FMI fuehrern wir eine neue Prozedur DERUGLEATCH edrne. e
Frozedur  INIT wird in das newe "Haurberogramm" debernommers
clas danr foldendermassen asussiehts

ol




REGIN
NET#
TF ENTRY2. INTERACTIVE
THEN
DERUGLINTERACTIVE
|
DERUGBATCH S

ENTE.

4.4.2.1 PROCEDURE SUCCRASILS
U o iry 2,2:2 erwaehnte Problen (Abbhrueh  des Frozeduar-
Fuschkverfolgunge-alagorithnus) w loeseny sruefen wirc aby oh

.l.
der Verweils (F

278) auf die Ruechsrrungadresse acht  kleiner
iot als der vorherise Verweils (OLORBASTISY ¢

PROCETIURE SUCCRASIS(SINE: LEFTORRIGHT) S
VAR
OLIBASTS IACR S
BEGIN
OLDBASIS i =RABTH S
RASTS = ACKRFOINTC RASIS“LO-11y SIDE )7
TESTGLORALBASIS S
IF ORDCOLIBASIS) <= ORD(BASIS?
THIEM 1
BEGIN
BASIS I =NULLFTR
NEWL INE$ :
WRITECTTY s “ERROR IN FROCE ~BACKTRAGCING Y #°
E IS
END OKSUCCHABTIEX)Y

G4.4.2:.2 TRACEQGUT
Var dem Ausschreiben des FProgreammpamens sollte  eine Al rage
cirgeluenrt werderns ob LCF=NIL isty dehs kein RezeichnerDaum
eingetraden worder isty was  aulTtveten kanny WEI e e
Debtug-Oetion lokel suruecksesetst warde.

ahil der maximsl sussedebenern
le  eine  Variasble 0Jniwfuuhrl

Ausserden sollte fuer die  An
Frozedurnamnen in einer Z
aeaet wWivray falls [EReS

Wiy welohe  mit 2 wiG
Timeasharing-Jobh disty a2rdevrfalls mit Sy da in clam @4 men
Zy umd im enderen Fell 6 Prozedurnsmen #ro  Zeile uu)ﬁoﬂwhvn

wWercden MOoenrmai.

4.4:2.3 PROCEDURE DERUG.RATCH

FROCEDURE DERUG.EATCHY
REGIN
CASE ENTRYZ.STATUS . KINT OF
INTTK ¥
RUNTM'PVKi TRﬁPFDlT?
s IM DEBRUGT?

BN (%Enhﬁﬁ)ﬁ
END Ok DERUGLBATCEHX) ¢
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aeooier Tmel

Erstebrd s

simentation

Sel Reidhenfolde dey dgessmben Aussiene

Weastean iRy SEY IO LG G TR Lo lenlaensde s i el Winr rfamny
ueherdesandenys den  PASPEMI  micht  mebhr  in den LOG~File zu
sohveiten (vor Jdeder Zeile dim LOG-File stehen 10 Zedochen)y
sondern auf  elnern Desonderen T Starelbeobvieh wird
REWRITE altement g als Device-Arg
arges "ty s dasa auch ohne Dvockie
paebhen wird. Nach dem Ausschrediben  einer  Uebherschrifl
mit Angebne  der Uhrveedile des Ostumsrs deds Prosgramm-Namens und
iy Dhume-Varsionr:s  wived die Zeilenmummers  beld ey oid 6
Frodrammexebkution sbopetoy uret die bedm  Laufzeitfenhler
geltende dunemnische Prozsedurversohachtelunsg aug S s

Anschliessend werden die lokalen Variahlern der  cduensmischen
Frozedurverschachbelunsen his =u einer maximalen Tiefe vorn 10
Froseduren susdedgebenys wobeid andgedebern  wirvds (W I8) ol e e
Variasblemn sur  Zeit gueltis sdnd. Simg die Varishlen des
Hausterodrammes (globale Variabhle) noch micht ausg
Worer (edatre G lLies Gire cluramd s ohe
Frozedurverschachtelung von  mehr 16 Prozedurern vor)s
wWerden gsaardem die lokalen Variablem der statischen
Frozedurverschachtelunsg  sussehernd van  deor it e rvrochernsn
Frozedur susdedebeny soweit die Ausgabe micht schon erfolste.
Darm wird ledidlich ein Verweis auf die schon ausdesebenen
Variablen desoher. i

L e

abe der Varishlen edner Prozecur
Inmerhalh einer Pro e werden auerst die skalaren Variablen
(SCALARy  SUBRANGEy FQINTER Ldie oktazlen Adrecs
e clann die strukturierten Variablen GET ARRAY s RECDRI,
FILEY Jeweils alehabetiscoh seordnel sussesehor.

Um sine bessere Gusruabszung des Pariers =y erreiloharn  werdsn
CdetEt his o=y 4 skalare lerte  in eine Zeile seschriebern.
el habhen wir  die Prozedur  NEWLINE  versencderh. Sie
Lot detat dn Abheendgigkeit der dlobalem Variablern TARS
eine neue Zeile oder schreibt eime bestimmbe frezanl  von
Leerzeicheny damit die folgende Ausgabe im einer VOIS VOon
g bestinmten Sealte heginmnern  armre Die  Tsbulatorwerte
(Sralteny bis zu denen Leerzeichen seschrichen werdoen apllan?
srelohern wir in dem Arvaw  TARULATOR  ab. Ist der letxte
Tabulatorwert weberschritten wordeny bedinmen wir eine noeue
Zoile.

Im Augenblick unterteilen wiv die Zeilen in 4 Sealten. Id e
tre
L

obern  beschriebens Methode des Tabulievens wird bearart st
der Ausdgabe von Variablen des Turs SCALARY SUBRANGE
FOINTERS sowie beld der Ausdabe von  RECORD-Felderm
ARRAY ~-Komronentern " mit  den Sobengenarnton Variabhlenture
Ausgerdem  werdern STRING-ARRAY s mit einer Zeichenarnzanly
welche kleiner als 20 isty tabuliert susgesebern.

cerselbenl
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Vaeriahlen des Turs SCALARY SURRANGE und FOINTER

Nicse Klasse vore Vari ahltnh se@ry sebaen wiro o omit Hilfe der
Frozedur  WRITESCALAR wiliert  aus. Nated bJL‘T‘Y‘L‘Ix ehuwaige
Rereichsusber- oder Uanrﬁmhrwitunﬂ@hy sowie unsulasssl
Beset: dern  bei Zeiger— und Z vichern~-Varisblen kontrollier i
umed mit FTolgender i(nlo1mvld:n“ Lommentierti

..

o

’

Ueherschreitung des Werteherelchs Von Usriatnlen mit
selhestdefinierten Twren( wie hisher)
( out of ranse )

Uete - arier Unterschreiten G rnes argeganeren
Unterbereiches einer Variasblen
( out of subrasnse )

Rei Zeidger-Variablerns deren Wert kleiner ate  NEWREG oder
grpesser als der Bedinm des FA NGIOT~Greicherbereiches istys
nach dem Ausdrucken des Wertes die Me Lourn:s

( oult of heas )

simer als 4 b

Gowie bhei Zeicher-Varisblens deren Waert ki
(Leerstelle) oder sSroesser als 137 B ( Ffedil nach links)
it

#(ill. Character? 3
wobei ¥ der entserechende gasnzzshlide Wert iste
(Jliese Zeichen werdern nicht sussedebeny well sie ue U AR
irritierenden Ausdgsben Fuehvrer.)

]

HSededs SET-Vardiashlen

Jede Varisble wird =u Besinn einer nauen Zoile descohrieben.
Arsonashen erfoldgt eine . Ausgshe Wi e tedlm hishevigen

FASIINT-Frogramie.

.23 ARRAY

ARRAY “sy derern Romsonentern vom Tur SCALARS SURRANGEy  FOINTER
acdeyr  BTRING (Lepensge <20)Y asindy werdern btabuliert susdedHebens
tlefie der Bereichrer wird am Anfang  der  ersten Zeidle
deschriebhen und die Komronenten werden Jeweils in der Form

Romeonentenwerts

Lolndess

bedginnend an der  durch  derr Tshulator bestimmbten Stelle
asusdedehen (max 4 eryro Zeilel.

Fei mehrdimensionslen ARRAY s wird die Ausdabe um eine SHtufe
tiefer dgeschachhtelty dehie arn Stelle des Berxeichners der
Trndex der sweiten Dimension ¢ dn ecl! 1 Klammerrn? et

Um Lrotezdem noch etwas die Usbersicht hwnalbvn S ROSrie Ty
wird eine Art Blockstrulbur Caphmlich wie dm FPASDOTY fuer
tiefer deschachtelte Strubturen berndbtzty  dehe gl wWerden
etwas weiter eingeruechkt.

U SNIS—
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jervaerschwenduns  ou vermeidaens wive  gesruatts i
asufeinander folsende  RKomsonentern der selben Wert hesitzen.
Ir diesem Fall verr Wi e tern und den letzten Index der
Irndestoldge mit gleichen Konsonentenwerten amny gefoldt von ciem

Um Fa

gomeilaanen Merti

Colmgdes 100 e o Dalncie o ds=sRomeonentonuwarts

Bei ORRAY’s mit Komeronenten des Twes  SCALARy  SUBRANGE aier
FOINTER wird Buteweise asuf Gleichheit gorrugett. EBEs wird der
aktuelle Imbalt der Records GATTR of taehalten wumd  die
Funktion NEXTRYTE sufgeruler. i rart als Ergennis einen
safnrrahliden Wert der naechster Rameorente . Untevscheidet
“jrh dieser vom Wert der sktuellen Romeonenter o wirad GATTR

surneckdosetst  wnd  der  Hert ler aktuallenr Komeonente
augﬁmﬁahvimmmny sonst wird die meechste Komeorente sSeeruett.
Hardeldt es sich um hoeher strukturierte Komeorerterns 0 wird
maschinenwortueise verdglichern.

P

%4

G.2.4 RECORD

i Ausdebe van RECORD’s wurde dahinsgehend veraenderts rie
die Feldliste mit Feldwerten bei dern unter H.2.1 genannte
Tuporn tabuliert ausgesgeben wird. Tat die Feldiomronente
Jdedooh fioehe v strukturierts Wi vl cler Faldabeselohrere
Pin“ﬁrnwﬁkt in eine neue Zeile deschrieben.

Tesfields werden hesonders gekenmzeichnet wnd stehern dmmer in
einer neusn Zedle. g

G2 FILE

Um  dem FRernubzer die Moesglichhkeit =u debore Buch fe
Laufzeitfehlern dim Zussmmenbsng mit der FILE-Rehandlunsg eine
hessere Fehlersuche durchfuehren =u koernnmeny haben wir die
LI Weserhlioh erachednerden ITnformationen Bl riem
FILE-Verwaltungshlock entrnommern und aussedroackt.

Wernm oder FILE nﬁﬂh rictt eroeffret worden dety welches wir
ddevan erkernns sa @o keinen Verweis auf edrnen FPuffer sibl
(rechite wund 3|uku Haelfte vor FILSTA 4.2 = 0)y geben wir die
Mo Lo

File nobt orened

BLG :

Sonmst geben wiv nech dem Filebezeichrer den Gereetensmeny den
Filemnamen mit Extensiony die PPNy den Frotektion-Code and den
Status (ASCIT oder Binaer) aus.

Irn abhaengigkheilt vor dem Finsabe / Aussgsbe Modus wnd Stetus
gebhen wir el FEingabeTiles den Wer Frasdilkates EOF»
SOWLEe - wernn es  sich  um elnen 3 nandelt - die
Zedlennummer urd den Wert  des ¥ g EOLN aus. Reil
einem Ausdgabelile werden diese ﬁnnnﬁnn urterdrueckt . Als
letztes wird noch der Imhalt der FILE~-Puffer-Vaviablen
aunsegehen.

Ao i AT S
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Wir erhalten diese Informastionern aus  eimem  vom  Comedler
angelesten  und  vom - DECBustem~10 Beltriebsswstem Diu. g
FASCAL- Preitunterstustaurs goaetaetben ‘Fileblagk’
(siene L?I)y riron Zugtedirt auf i Feloear el
strukturierten Variablen wvom Twe RECORDy die gensu der
Nefimition eines Fileblocks erntsericht.

B Ausdabe des Haldendinhalts

sahe  des  Heldeninhaltes dst  in

224 susfuehrlich beschriebern. ar der Verwirklichung hat
rounserem VYoraschls nicnts geserndart.

e sieht Toldendermassen ausd

Diﬁ aunaechst dgeslante  Aus

i Gf

slE s LB e

Jede alloziervte Varisble bedgirnmt in ediner neuen Zeiley  an
derern Anfang die oktele Acdres (entserechend einem Zedger
auf diese Varisihle) steht. Die duss innt  beidi dem
Eleinsten zulaessigen Herl eines Zelidgers (bhedim Inhall von
NEWREGY « Ansonsten erfoldt  die Formatieruns wie bheid
Variatblen des entserechenden Twers (siehe obend.

afve Do

Bed der fusdgshe des Heldeninhalts koennen folsende Meldungen
ausgegehen werdend

Gitt es »u der allozierten Variablen keinern Verweis asuf
den  2usehoerigen  STRUCDTURE-Records s Wird die oktsle
Adresse asussedebens gefolst van

ture of variable nolt krown
i
Werden Fehler in der Verweiskette bemerkly welche durch
Usherschreiben der Verweisworte verursascht sein hoenrerns
wird der Heldendumns abhdebrochen umnd ausdoesoebon

can’t continue the hessdums

Sed Weditere Aendervrungen

Darveh die Ausgabe des PASFMD a2uf edirnen besordeven File war es
L leicht moesiichy chie  DUMP-Evweiterunsen  auch  den
irteralktiven Berubzern des PASIDT zur Verfuosung =u  stellern.
Damact  dslt  es Jdetzt moegliche asuch von der Bergtzevkonsole
edre Aussabe des Inhaltes e Maliles ERAPCEN I Hes
Laufzeithel lers  nasch den Konventionen des F MO s aul sinen
Hatensats (VXkﬁ,‘élMNy Xl A e GRS il ey i ey




Saole genderundgen . in der PASOIT-Laufz

6.2, Aenderungen in der FASCAL-
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unch Evfatrun

Sehwierisghkedten hed der ITmelemerntation

icbe-Urcberatuebxumns

sl etnen

Hie fAendervunsgens welche  dm Ahsehnitt 4 0 achon e
worden  sincds Lonnten  obne groessere Probleme ciuvohsetushrt
WErciere. y .

Fuer die irnterne Zeitheschraenbung migasten Wit  ume erne

.

weltere Graichnerzelle 1488 (oktal? inmerhalin chas
NERUGENTRY-Records reservierern:

LDie Berechrnuns  des  dntermnen Zedtlimits wurde aLE el
PASHOT~Laufreitunterstuetaung  dn die  DFERBUGLBATCH  Prosedur

verledt.

Laufeeiturnteratuebmurnd
Zusseteslich zu den im Abschnitt 4 angokuerndigten Aenderungen
wurde foldgerndes imelementievt:

L.

Beim Auftretern eimes Kellerueberlaufs wivd goarryefty ob
sich  das  Prograemm in der Inditislisierungsrhase trafirmaedt .
ITat " dies  miaht e Falley Wi rod ol Adreasse e
Frozeduraltivieruns perechnet i BASTS ciarin
surbeckdesetsty ansonstern wird der Programmlsuf beendet.

abe  eines Fregeselehens

Na der Hateh-Controaller bei der Aug
im der ersten Seralte des Komtroll-Files (TTY-File) in che
“reStatus ueherseht wundg dann einen  Swstem-Ihums rhety
hesinnen Wwir alle Fehlermeldunsen der Laufzeiturnlerstuetaunds
mit eimem "¥P%y statt wie bisher mit einem "7",

A3 Aenderungen dm PABDOT-Frosgramnm

Zuerst heber wir die im ébschritt 4 erweehnten  Aenderunsen
curchsgefuaiierty el ohe i e Frogedur-Rueckverfolsuns
ermoeslichen CTRACEQUT » SUCCRARBIC DERUG.BATOH
DERUG.INTERACTIVE ) «
aAnschliessend wendbten wir uns der Ausgaebe der Variablen zul
arf anss varauchhben wir cureh Zuwischerwut e rurng Lirh
sraltenweise Ausgabe ( bis 2o & Seallen rrao Druckseite) eine
mavimsle Ausnubzunsg des Pariers 2o erreichen. Dabeli stellte
“adoh” e rause tass Lo AusdganeTorm Desonaers e
strubkturierten Varisblen sur  Unuebersichtlicohheit fuenhrte.
Danmach entschlossen wir wuns fuer eine Ausgshelormy die swar
nicht so komeakty aber dsfuer webersichtlich idst (  siehe
giviste Reschreibunsg ).

‘}(

e
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a) Beim Austesten does Frosirambes erdah sich Tolgender Fehler

im FASHIT-Swstems

Reim Austushrern einer REWRITE-Anwelsunsy heid der M#eue
Fuffer arvaulesgern Warery Wi eiE e Keller s
FASTNT-~Sreicherbereiches ueberschrieben. Ner Grund ware
dase die Seeicherzelle JE ifn der JOBE-DATA~-AREA mach dem
CORE-UUD in der PFPASIIOT-Leufzeitunterstuetuung pient  auf
sebst wurde.

den neuern WHert vorn JEREL des
sor  Fehler erst Jetst bemerhkt

o3

Fa wurndert wunse weshaln  die
wordern dalb.

hY) Beili einer versuchswaisen Selbateomsiletion stellten wiv
Ffosty dase SET ¢ fehlerhaft comeiliert wurderns wern dnnertalb
eines OET’s  eime Varisble und eine Konstante endedgebhen

2 e

S U —
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