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Aufgabe 7.1 (co-NP — 4 Punkte)
Es sei co-NP die Klasse der folgenden Sprachen:

co-NP = {L| L € NP}

1. Sei L eine NP-vollstéindige Sprache. Zeigen Sie, dass NP = co-NP folgt,
wenn L € co-NP gilt.

2. Zeigen Sie: Falls P = NP, dann NP = co-NP.

Aufgabe 7.2 (Reduktion — 4 Punkte)

Seien A, B, C' und D Sprachen fiir die A <, B, B <, C' und D <, C gilt. Es
sei aber unbekannt, in welchen Komplexitétsklassen diese Sprachen liegen.
Klassifizieren Sie die folgenden sechs Aussagen als:

e NOTWENDIGERWEISE WAHR, falls die Aussage gilt, unabhéngig von
der Beziehung der Komplexitétsklassen P und NP und der Komplexitét
der Sprachen A bis D;

e MOGLICHERWEISE WAHR, falls die Aussage abhiingig von den Spra-
chen A bis D und/oder dem NP/P-Problem gelten kénnte;

e NOTWENDIGERWEISE FALSCH, falls die Aussage nicht zutrifft, un-
abhangig von der Beziehung zwischen P und NP und der Komplexitét
der Sprachen A bis D.

Begriinden Sie ihre Antworten!

1. Aist NP-hart und C ist in P.

2. B ist NP-vollstdndig und D ist in P.

3. Wenn A NP-vollstindig ist, dann ist C' NP-vollstédndig.

4. Wenn C' NP-vollsténdig ist, dann ist D in NP.

5. Wenn A NP-hart und C ist in NP, dann ist B NP-vollstindig.

6. C ist in P und das Komplement von D ist nicht in P.



Aufgabe 7.3 (2-Firbbarkeit — 4 Punkte)
Das Problem 2-Férbbarkeit ist wie folgt definiert:
Gegeben:  Ein ungerichteter Graph G = (V, E)
Gesucht:  Ist G 2—firbbar, d.h. existiert eine Funktion f: V — {1,2}
mit f(u) # f(v) fir {u,v} € E?
Zeigen Sie: 2-Farbbarkeit ist in P.

Aufgabe 7.4 (Reduktion — 4 Punkte)
Zeigen Sie: -
Aus A € P folgt A <, B fiir alle B mit B # () und B # 0.
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