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Aufgabe 5.1 (Modelle und logische Aquivalenz)

(a) Gehen Sie von einem Vokabular mit nur vier atomaren Aussagen A, B,
C und D aus. Wie viele Modelle gibt es fiir die folgenden Formeln? Be-
griinden Sie.

(i) (AAB)V (BACQ)
(i) AvB
(iii) (A< B)A(B< C)

(b) Wie viele paarweise nicht logisch dquivalente aussagenlogische Formeln

iiber den atomaren Aussagen Aj, Ag, ..., A, gibt es? Begriinden Sie.

Aufgabe 5.2 (Erfiillbarkeit und Resolution)

(a) Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Aussagen, ob sie giiltig, unerfiillbar
oder keines von beidem ist.
(i) Rauch = Rauch
(ii) Rauch = Feuer
(ii) (Rauch = Feuer) = (—~Feuer = —Rauch)
(iv) (Rauch = Feuer) = ((Rauch N Hitze) = Feuer)
(v) DerBessereGewinnt < Deutschland Wird Europameister
(b) Sei K ={{A, B,~C},{-A,C},{—A,-B},{A, C}}. Zeigen Sie mittels Re-
solution, dass K |= (=B = (A A Q)) gilt.

Aufgabe 5.3 (Davis-Putnam-Verfahren)

Geben Sie mithilfe des Davis-Putnam-Verfahrens ein Modell fiir die folgenden
Klauselmengen an oder zeigen Sie, dass ein Modell nicht existiert. Verwenden
Sie, wenn moglich, unit propagation und geben Sie in jedem Schritt an, welche
Regel Sie angewandt haben.

(a) {{Pv ﬁQ}7 {ﬁpu Q}7 {Qu jR}v {S}v {ﬁsa an ﬁR}J {S= R}}

(b) {{Pv Q,S, T}v {Pv S, jT}v {Qu =S, T}7 {P7 =S, jT}7 {P= jQ}J {jRﬂ jP}ﬂ {R}}

Aufgabe 5.4 (Erfiillbarkeitstest fiir Formeln in DNF)

Zeigen Sie: Fiir Formeln in Disjunktiver Normalform ist Erfiillbarkeit in poly-
nomieller Zeit entscheidbar.

Die Ubungsblitter diirfen und sollten in Gruppen von drei (3) Studenten be-
arbeitet werden. Bitte fiillen Sie das Deckblatt! aus und heften Sie es an Ihre
Losung.
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